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create (B, x, D, z)
delete (C, y, D, z)
ð&ÕeàØ7ßÁÞJ«j£VFa.\ ULKJD|P*PHIJ RoMNH`O
PNHAE R`D|EjWGIDFVYza$  Ihg sIu g HIJ R5 g g u g \]DFP3PNH DFPIca>K+D}K{D Wj\ UErW+M*WK 6 f ' d>f \ DFP*P[H#DBK{ H7KMNHIV*V3W D|P K{ DzM[H`O.P[HAER7D3U D|J R`DFJ M<Y &P3{a % J WjJ X`a
E+R;ErWrJDFP (Sc
ÖSÓØ7ÔÓæ7ÛßìEÞSßFç,Ú ÔCóÛßÁÚ¢äEáÚ¢Û$Ù7ÛUÚ¢ÞÚ¢äkÓÚCÚ¢ä7ÞØ7Ù7ÕeÛÙ'ß¢Ø7æeÞnÛ×
úEÞFÖÚ¢ÕeÛÙ «kç ´ Õâ.Ý7æeÕeÞSÔ Óä7Õ¬ì7ìvÞSÙ^6 f ' d>f â.ÞSÔ¢ÔÓàUÞn×ßÁÛâãÔ¢ÕeÚ¢Þ 'ÚÁÛ4Ô¢ÕeÚ¢Þ ) Ú¢äJÓÚnÞSÙ7ÔÁØ7ß¢Þ]ÔÚÁä7ÞÖSÓØ;ÔÓæ&ÛßìEÞSß¢ÕeÙ7àJç
ÙÖÛUÙkÖæeØ7Ô¢ÕeÛUÙ`ëÓÙÓÔÁápÙJÖ¢ä;ß¢ÛÙ;ÛØ7ÔCÖÛâ.â4Ø7Ù7Õ¬ÖSÓÚÁÕeÛÙÝ7ß¢Ûå
ÚÁÛvÖÛæ ónÕeÚ¢äAÖ]ÓØ7ÔÓænìEÞSæeÕeéÞSßÁá·ÕeÔ$Ù7ÞÖÞ]Ô¢ÔÓß¢á Ú¢ÛÞSÙ;Ô¢Ø7ßÁÞ >
ÔÓF×ÞSÚáEç
 °®,¯&&ÊP®`Í +·Ì Ë 
nä7ÞÖÛÙkÖÞSÝ7Ú Û× ýþhÿ ónÓÔD¦Jß¢Ô¢ÚCÝ7ßÁÛÝJÛÔÁÞìÒEá$ÑnÚ¥EÕeÙ7ÔÁÛÙ
ÓÙkì$ 3ÛUß¢ß¢ÕeÔÁÛÙ ±.©7ë ´ G ³ÂÕeÙÚÁä7Þ-ÞÓßÁæá ´  !"  ÔçÞäJÓFéÞ
×ÛUØ7Ùkì.ÚóÛ ý þhÿ$# õú _ÔÁáEÔ¢Ú¢Þ]âVÔªÕeÙ3Ú¢ä;ÞæeÕÚÁÞSßÓÚ¢Ø7ßÁÞç'nä7Þ
ÔÁÝkÞÖÕ¦PÖSÓÚÁÕÛUÙ(Û×kÚ¢ä;ÞnÓÔ¢ÝJÞSßhÖÛæeæeÞÖÚ¢ÛUß2± ´E´ ³7ÕÔCÔ+¥ÞSÚÖ¢äEá(ÓÙkì
ÔÁÞSÞSâVÔfÕeÙkÖSÓÝJÓÒ7æeÞÛ×ÃÖÛæeæeÞÖÚÁÕeÙ7àÓÝkÞSßÁÔ¢ÕeÔ¢ÚÁÞSÙEÚÛÒ0¤ÞÖÚ$Ú¢äkÓÚ






ÚÁÕÛUÙn± G ë ´ ³;ÖÛÙ7ÔÁÕ»ìvÞSß¢ÔCÝ7ßÁÛvÖÞSÔ¢ÔÁÞSÔÃÖÛâVâ4Ø;Ù7ÕÖSÓÚ¢ÕeÙ7à ÒEá$âVÞ]Ôå






ÓÝ7Ý7ß¢ÛEÓÖÁä ± ´ ë  ë ´ !l³¢ë ¬¹]¹ ëCÓVÝJÓß¢ÚÁÕeÚ¢ÕeÛÙÖSÓÙ ÒkÞVÖÛæeæeÞÖÚ¢ÞFì
ÕeÙkìEÞ]ÝkÞSÙJìEÞSÙEÚ¢æeá3×ßÁÛâ*ÚÁä7Þ(ßÁÞSÔ¢Ú'Û×hÚÁä7Þ¿ì;ÓÚÓÒkÓÔÁÞç>Ù¸ÝkÓß¨å








ÓÙkì ý ÕUØ7Þ]ßh± ´ yl³JÝ7ß¢ÛUÝkÛUÔ¢ÞªÚÁÛ$ÔÖSÓÙìEáEÙkÓâVÕ¬ÖSÓæeæeáUå¨ÖÁäkÓÙ7àÕ±Ù7à
àUß¢ÛØ;Ý7ÔLÛ×sÝ7ß¢Û7ÖÞSÔÁÔ¢ÞSÔ ÕÙZÛßìEÞSßôÚÁÛ ÖÛæeæeÞÖÚ­ÖávÖæÞ]ÔôÛ×








ÔÁâÓæeæ±åÔÖSÓæÞªõ$ú>  ± ´ ©l³¢çJnä7Þ]Ô¢Þ4ÓØ7ÚÁä7ÛßÁÔnâÓ¥UÞªÔÁÚ¢ß¢ÛUÙ7àVÖÛå
ä7Þ]ß¢ÞSÙkÖÞ¿ÓÔ¢Ô¢Ø;âVÝ7ÚÁÕÛUÙ7Ôç


































± ´ ³ è ÓØ7ßÁÞSÙEÚôÑªâ.ÔÓæÞ]à ÓÙkì ¡fæeÕeépÕeÞSß Âß¢Ø7ÒJÞSßç q 34å
ÖÕeÞSÙEÚfÕÙJÖß¢ÞSâ.ÞSÙEÚÓæPàpÓßÁÒkÓàUÞÖÛæeæeÞÖÚÁÕÛUÙ.×ÛßnóÛß+¥pÔÁÚÓHå
ÚÁÕÛUÙkïÔÁÞSß¢éUÞSß4ì7ÓÚÓÒkÓÔ¢Þ4Ô¢áEÔÁÚ¢ÞSâ.Ôç =ÞFÖ¢ä;Ù7Õ¬ÖSÓæ ÿ ÞSÝJÛßÁÚ
yd« ":;ëÙ7Ô¢ÚÁÕeÚ¢Ø7ÚfÓÚ¢ÕeÛUÙkÓæ`ìEÞ$æ¬Ó ÿ ÞÖÁä7ÞSßÖÁä7Þ(Þ]ÙÙE×ÛUßå




k	®7]S]k ë ´  û y   £ ´ ² ´
X´ !E©7ëð;ÞSÒ7ß¢ØJÓß¢á ´  !:;ç
± ©q³! ç ý çnÑnÚ¥EÕeÙ7Ô¢ÛUÙ`ë ý çkç þ ÓÕeæeÞSáEë
çkçä;ÕÔÁä7Ûæeâ-ë
ý çôçÛ7Ö+¥pÔÁä7ÛÚÁÚëJÓÙkì ÿ ç7 3ÛßÁß¢ÕeÔ¢ÛUÙ`ç`ÑfÙÓÝ7Ý7ß¢ÛEÓÖÁä
ÚÁÛ(ÝJÞSß¢ÔÁÕeÔ¢Ú¢Þ]ÙpÚfÝ7ß¢ÛUàßÓâVâ.ÕeÙ7àkç	 ¤74h¥ª®J¢]Ep¯
k ë y Eû «   £ ©  " 
 ©  G ë ´  !E©7ç
± «d³fÞSÙ7Ù;ÞSÚ¢ä þ ÕßÁâÓÙ`ëñÑªÙkìEßÁÞ ú7ÖÁä7ÕeÝJÞSßë+ÓÙkì ý ÓÚ
úEÚÁÞSÝ7ä7Þ]Ù7Ô¢ÛUÙ`ç è ÕeàäEÚóÞSÕeàäEÚ`ÖSÓØ7ÔÓævÓÙkì$ÓÚÁÛâVÕ¬ÖÄàß¢ÛUØ7Ý
â4Ø7æeÚÁÕ»Ö]ÓÔ¢ÚFç C«  E¡?E(öh¥f®kU¨]$©kF¯
¢S¥' ë  û ©   £@y0²(y 
 © ´ «këFÑfØ7àØ7ÔÁÚ ´ : ´ ç
± G ³ÑfÙkìEß¢Þ]ó þ ÕßÁß¢ÞSæeæëjÂß¢ÞSàlÞSæeÔ¢ÛÙ&ëkúEØ7ÔÓÙ ¡fónÕ¬Ö+¥EÕ¡ë7ÓÙkì
q ìvóÃÓßìwÛUÒ7ÒJÞSßç nÞSÚóÛß+¥ÛÒ0¤ÞÖÚ¢Ôç Ù ³hFH¯
¬v4?¤vE?¤  C«÷©k¥f®7FS¬E¥"C®7SF¬E
©kF¢S¥'³hS¬k] ®J ëFÝkÓàÞSÔy ´ ² 
 y0©	"7ëSÑfÔ¢ä7Þ]épÕeæeæeÞë.
ûù úEÑ   ëkõfÞÖÞSâ4ÒkÞ]ß ´ L0©;ç





 ©!9y7ë^ 3ÕeÙ7Ù7ÞFÓÝJÛæeÕeÔ  û¡ù úEÑ   ël ÓFá ´ :«Jç
Ñ&  úz ¡õ
ç




¹¨4?¤v  C« ëy ´û)´0´  £   
 E² G ë ÛéÞSâ4ÒJÞSß
´ 0²!;ç
± !q³Âõ$Óâ.ÕeÞSÙ#õfÛæeÕeàÞ7 ÓÙJì"!$ÓFépÕeÞSß è ÞSßÁÛápç*Ñ ÖÛÙkÖØ7ßå
ßÁÞSÙEÚë àUÞSÙ7ÞSßÓÚÁÕÛUÙkÓæàpÓß¢ÒkÓàÞVÖÛUæeæÞFÖÚ¢ÛUß×ÛUß(Ó3â4Ø7æeÚÁÕÅå
ÚÁä7ß¢ÞÓUìEÞì¸ÕeâVÝ7æeÞSâ.ÞSÙEÚÓÚÁÕeÛÙ4Û×   è çÙ ³hFS¹'¤7
#$F?¤  7;v  C«ñ©p¾h³&%  ' ¯©p¾    ©k¥f®k¹`
³h]¬k] ®keª³h¥(¥
¬E%ÄE¹ ëÝJÓàÞ]Ô ´E´ © 
X´ yE©7ë
äkÓß¢æeÞSÔÁÚ¢ÛÙúP û¡ù úEÑ   ëEÓÙEØkÓßÁá ´ :0©;ç






 y« ´ ëm 3ÛÙvå
ÚÁÞSß¢ÞSáÑ ûù úEÑ   ëÛéÞSâ4ÒJÞSß ´ L«kçEÑ& öç
± ´ "q³¡fæeÕeépÕeÞSß $ß¢Ø7ÒJÞSßÓÙkì è ÓØ7ßÁÞSÙEÚ·ÑfâVÔÓæeÞSàkç ¡fÒ0¤ÞÖÚ
àUß¢ÛØ;Ý7ÕeÙ7à(ÕeÙ qCÛÔFç,Ù ³h]¹P¾SE¹$,¤v® 3§e¯
S]U¨ªF «·JFS¥4Sv ëJÝkÓàÞSÔ ´ !d« 
 y	" ´ ë`q ìpå
â.ÛÙEÚ¢ÛUÙ û nÓÙJÓì7Ó   ëEÑªØ;àØ7ÔÁÚ ´ L(y;ç
± ´0´ ³ þ ÞSÚ¢Ú-fÛ7ÖÁä`ë2CßÓUÖáú7ÖÁäpØ;ÙP¥ÞëÑªæ¬ÓÙ#õfÞÓß¢æeÞënð;ßÓÙvå
ÖÕeÔ.hÓØ;àäkÓÙ`ëwä7ß¢ÕeÔ  ÓßÁæÕeÙ`ë ÿ Ø7Ú¢ä ðkÓd Ó¥UÞSß¢æeÞSáEë





 Óß¢ÚÁäkÓ  Ô	.fÕÙ;ÞSápÓßìPë7 3Ñ û¡ù úvÑ   ëEúEÞSÝ;Ú¢ÞSâ4ÒJÞSß ´ : ";ç
± ´ yq³ þ ÞSß¢ÙJÓßì è ÓÙ7àkëä7ß¢ÕeÔÁÚ¢Õ¬ÓÙ %fØ7Þ]ÕÙ;Ù7ÞÖë`ÓÙkì/UÛÔ0Þ ý Õ±å
UØ7ÞSßFç0Óß¢ÒkÓàÞ ÖÛæeæeÞÖÚÁÕeÙ7ànÚ¢ä7ÞóhÛUß¢æ¬ìPçÙ ³hFS¹J¤7
1F?¤  7;v  C«ñ©p¾h³&%  ' ¯©p¾    ©k¥f®k¹`
³h]¬k] ®ke¨4³h¥(¥
¬E%ÄEH¹ ë ÑªæeÒ7ØØ;ÞSßaUØ7Þë
ÞSó  3Þ)7Õ¬ÖÛ û¡ù úEÑ   ëEÓÙEØkÓßÁá ´ L(y7ç
± ´ ©q³hç è ÞAúEÞ]ß¢àÞ]ÙpÚÓÙJì þ ç þ ÞSßÁÚ¢ä7ÛUâVÕeÞSØ`ç ÙkÖßÁÞSâVÞSÙvå
ÚÓæâ4Ø7æeÚÁÕÅåÚ¢ä;ß¢ÞÓUìEÞì¦àpÓßÁÒkÓàUÞAÖÛæeæeÞÖÚÁÕeÛÙLÛÙ²éEÕeß¢Ú¢Øvå
ÓææeáÔÁäkÓßÁÞìâ.ÞSâVÛUß¢á3ÓßÖÁä7ÕeÚÁÞÖÚ¢Ø;ß¢ÞSÔFçÙ ³h]¹ ¾SE¹
3,F¤v®3«·]¥¿S'«¸kF]¥¿]E ë7ÙEØ7â4ÒJÞSß  ©0²
ÕeÙ è ÞÖÚ¢Ø;ß¢Þ nÛÚÁÞSÔsÕeÙ ÛUâVÝ7Ø;Ú¢ÞSßAú7ÖÕÞ]ÙkÖÞë¸ÝkÓàUÞSÔ
´ ²: 
D´ L7ë ú7ÓÕÙEÚ¨å< ÓæeÛ û ð7ßÓÙkÖÞ   ëªúEÞ]Ý7Ú¢ÞSâ4ÒJÞSß ´ :(y;ç
úEÝ;ß¢ÕeÙ7àÞ]ßå2. ÞSß¢æ¬Óàkç
± ´ «d³ ù âVÞSÔÁäZ Óä7ÞSÔÁäpónÓßÁÕç(õfÕeÔ¢Ú¢ßÁÕeÒ7Ø7Ú¢ÞFìàEÓß¢ÒJÓàÞ4ÖÛUææeÞÖå
ÚÁÕÛUÙÕeÙ#ÓAÖæÕeÞSÙEÚ¨å¡ÔÁÞSß¢éUÞSßë$ÚÁßÓÙ;ÔÓÖÚ¢ÕeÛÙkÓæënÝkÞ]ß¢Ô¢ÕeÔÁÚ¢ÞSÙEÚ
ÛUÒ0¤ÞÖÚnÔÁápÔÁÚ¢ÞSâ-çDCÞÖÁä7Ù7Õ¬ÖSÓæ ÿ ÞSÝkÛUß¢Ú %ªï è nú7ïd .å
G ²«kë ¸ÓÔ¢ÔFçJÙ7Ô¢ÚFç Û×=ÞFÖ¢ä;Ù7ÛæeÛàUápë è ÓÒ`çÄ×ÛUß=ÛUâVÝ`ç
ú7ÖçënÓâ4Ò7ßÁÕ¬ìEàÞë9 3Ñ û¡ù úEÑ   ëj¡$ÖÚ¢ÛUÒkÞ]ß ´ :E©7ç
± ´ G ³ ÿ ç  ¼Ûß¢ßÁÕeÔ¢ÛÙ&ëL ç ý çPÑnÚ+¥EÕÙ;Ô¢ÛÙ&ëPÑ(ç è ç þ ß¢ÛónÙ`ë`ÓÙkì
Ñ
ç õªÞFÓß¢æeÞç þ ÕeÙkìEÕeÙ7àÔ'ÕÙ ÝkÞ]ß¢Ô¢ÕeÔÁÚ¢ÞSÙEÚVÝ;ß¢ÛàUßÓâVâVÕ±Ù7à





úEäkÓÝ7Õeß¢Ûkë ý ÞSÚ¢ÞSßõfÕ¬Ö+¥pâ3ÓÙ`ëEÓÙJìõ$ÓFépÕ¬ì ý æ¬ÓÕeÙEå
×ÛUÔ¢Ô0Þç=ú;ú ý Ö¢äJÓÕeÙ7Ô£ ÿ ÛUÒ7Ø7ÔÁÚë7ìEÕeÔ¢ÚÁß¢ÕeÒ7Ø7ÚÁÞì4ßÁÞ×ÞSßÁÞSÙkÖÞ]Ô
ÔÁØ7Ý7ÝJÛß¢ÚÁÕeÙ7àÓÖá7ÖæeÕ¬ÖCàpÓß¢ÒkÓàÞhÖÛæeæeÞÖÚ¢ÕeÛUÙ`ç ÿ ÓÝ7ÝJÛß¢ÚCìEÞ
ÿ ÞÖÁä7ÞSßÖÁä7Þ ´ ²:L7ë7Ù;Ô¢Ú¢ÕeÚÁØ7ÚªÓÚ¢ÕeÛÙkÓæpìEÞæ»Ó ÿ ÞFÖ¢ä;ÞSßÖÁä7Þ
ÞSÙ°ÙE×?Ûß¢â3ÓÚÁÕUØ7Þ
ÞSÚ4ÑfØ7Ú¢ÛUâÓÚÁÕ[Ø;Þë ÿ Û7Ö7UØ7ÞSÙkÖÛUØ7ß¢Ú
û ð7ßÓÙkÖÞ   ë&Ù7Ûé ´ L(y;ç$ÑªæeÔ¢ÛÓFéÓÕeæ¬ÓÒ;æÞÓÔ þ ß¢ÛEÓì7Ö]ÓÔ¢Ú
CÞÖÁä7Ù7Õ¬ÖSÓæ ÿ ÞSÝkÛUß¢Ú  ´ ç
± ´ ²q³ ý ÓØ;æ ÿ ç3ÕeæeÔ¢ÛÙ&ç ù Ù7ÕeÝ7ßÁÛvÖÞSÔ¢ÔÁÛß$àpÓß¢ÒkÓàÞ(ÖÛUæeæÞFÖÚ¢ÕeÛÙ
ÚÁÞÖÁä7Ù7Õ[UØ7ÞSÔçÙ ³h]¹ ¾SE¹4,F¤7®ö«¸]¥4S
«·JFS¥4Sv ë
ÙEØ7â4ÒJÞSß  ©0²íÕÙ è ÞFÖÚ¢Ø7ßÁÞ$nÛÚÁÞSÔ-ÕÙ
ÛUâVÝ7Ø7ÚÁÞSßhú7ÖÕÞ]ÙkÖÞë7ú7ÓÕeÙpÚ¨å< ¸ÓæeÛ û ð;ßÓÙJÖÞ   ë7úvÞSÝ7Ú¢Þ]â4å





ÚÁÞSÙEÚ ÛÒ0¤ÞFÖÚ Ô¢ÚÁÛßÁÞSÔç3Ù ³h]¹J§ÂH¨hE¬k]S¬En¾SE¹
hSS¹ ëFÝkÓàÞSÔ ´ y" 
D´ ©E©7ë7
nÛUØ7Ô¢ÚÁÛÙ> ! ûù úEÑ   ëð;ÞSÒ7ß¢Øvå
Óß¢á ´ :d«kç
!
